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Contenidos: Introduccion

Las bases de datos Multidimensionales BDM, permiten
almacenan los datos de forma adecuada para su
analisis.

Son utilizadas en los sistemas de soporte a la toma de
decisiones SSD.

Son bases de datos BD, especiales que permiten el
estudio de ciertos hechos:

A Desde distintas perspectivas o dimensiones

A Con distintos niveles de detalle o granularidades

Contenidos
* Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta

Conclusiones

Lineas Futuras

Contenidos: Introduccién

Las nuevas tecnologias de BD permiten gestionar
Terabytes de datos cada vez en menos tiempo.

Esto hace posible:
» Almacenar el espacio en las BD, no como
fotos o0 imagenes sino como miles de puntos

» Almacenar la evolucion del espacio a través
del tiempo




Contenidos: Introduccion

Contenidos Los datos espaciales no pueden ser tratados como el resto
- Introduccion| de los datos pues tienen caracteristicas distintas.

Conceptos . .
El mismo dato espacial puede ser observado con

Motivacion . ~
diferentes formas y tamarios.

Objetivos
Propuesta

Conclusiones

Los modelos deben de permitir representar estas
caracteristicas.

Lineas Futuras

Contenidos: Introduccién

Contenidos
* Introduccion

conceptos | ES de interés, obtener multiples representaciones

Motivacién | nterrelacionadas del mismo dato espacial,

Objetivos . . .
Propuesta interactuando con otros datos espaciales y tematicos.
Conclusiones

Lineas Futuras
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Contenidos: Conceptos Multidimensionales

Esquema Logico Estrella (Star)

Tiempo Localidad
Clave 1 Tabla Hechos Clave 3
Clave 1
Clave 2
Clave 3
Producto Clave 4 Dimensién4
Clave 2 Hecho Clave 4

Se representa un Hecho objeto de estudio bajo la perspectiva de distintas Dimensiones

Concepcion M. Gascuefia




Contenidos: Conceptos Multidimensionales

Esquema Légico Copo de Nieve

Dimension Tiempo Dimension Localidad

Jerarquia

Jerarquia

Mes Pais
- Los niveles forman
Tiempo Tabla de Hechos| Ciudad . p
- jerarquias.
2l Dia_x
_ _ Localidad_x —
Dimension E—— Producto_x Poblacién
Producto Hecho Localidad_x
Producto_x

Las dimensiones se “despliegan” y el Hecho puede ser analizado, sobre
cada dimensidn con distintos niveles de detalle o (granularidades).

desde un Punto de Vista Multidimensional
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Contenidos: Conceptos de Granularidad

Contenidos
Introduccion
Conceptos
 Multidimensional
* Granularidad
Motivacion
Objetivos
Propuesta

Conclusiones

Lineas Futuras

Proponemos tratar el dato espacial en las BDM como
una dimension y sus distintas representaciones con
distintas granularidades.

»  ¢Como dividir el espacio de interés?
» ¢Como representarlo en una BD?

» ¢Enqué forma?

> ¢ Qué tamafio?

> Con las granularidades espaciales adecuadas

Contenidos: Conceptos de Granularidad

Contenidos
Introduccion
Conceptos
* Multidimensional
* Granularidad
Motivacion
Objetivos
Propuesta

Conclusiones

En este trabajo hacemos un estudio sobre las
granularidades espaciales y distinguimos dos
tipos:

» Granularidad espacial Semantica

» Granularidad espacial Geométrica

Lineas Futuras




Contenidos: Conceptos de Granularidad

Granularidad Espacial Seméantica

Contenidos

El espacio de interés es clasificado por medio de
cualidades semanticas, como limites administrativos,
politicos, etc.

Introduccion
Conceptos
 Multidimensional
* Granularidad
Motivacion
Objetivos
Propuesta

Conclusiones

Lineas Futuras

Mapa de Espafia dividido en
comunidades

Contenidos: Conceptos de Granularidad

Granularidad Espacial Seméantica (2)

Contenidos
Introducci6n Un conjunto de granularidades semanticas permite
Conceptos considerar:

- Multidimensional . .
WHEIMENsIOna} . E| espacio dividido en unidades que son

.G laridad
ranularida “partes-de ” un total

Motivacion
Objetivos » Estas partes s6lo cambian a través del tiempo

P t . _—— .
ropuest » Cada granularidad semantica se considera un

Conclusi ial disti
onclusiones elemento espac|a| distinto

Lineas Futuras




Contenidos: Conceptos de Granularidad

Contenidos
Introduccion
Conceptos
 Multidimensional
* Granularidad
Motivacion
Objetivos
Propuesta

Conclusiones

Lineas Futuras

Granularidad Espacial Geométrica

» Se define como la unidad de medida en un
Sistema de Referencia Espacial, de acuerdo al cual
las propiedades del espacio son representadas,
junto con una geometria asociada a dicha unidad

» Por ejemplo, metros en un sistema de coordenadas
cartesiano o grados y minutos en coordenadas
geograficas (latitud, longitud), etc..,

Contenidos: Conceptos de Granularidad

Contenidos
Introduccion
Conceptos
* Multidimensional
* Granularidad
Motivacion
Objetivos
Propuesta

Conclusiones

Lineas Futuras

Mapa de comunidades representado

Granularidad Espacial Geométrica (2)

Las geometrias de representacion pueden ser puntos,
lineas y superficies, o conjuntos de éstas.

Un dato espacial puede ser considerado con diferentes
granularidades.

Mapa de comunidades representado

en geometrias de tipo superficie en geometrias de tipo punto




Contenidos: Conceptos de Granularidad

Granularidad Temporal

Contenidos . . . . .
Es la unidad de medida elegida sobre el domino tiempo,

para representar las variaciones de un elemento.

Introduccién
Conceptos

* Multidimensional Ejemplo:
* Granularidad

Motivacion Granularidades:  dia mes afo
Objetivos Granulos: 7/7/2006  7/2006 2006
Propuesta

Conclusiones

Representa la frecuencia de actualizacion.
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Contenidos: Motivacion

Las metodologias de las bases de datos proponen el

Contenidos disefio de éstas en tres fases:
Introduccion
Conceptos » Fase Conceptual
Motivacion > Fase Logica
Objetivos
Propuesta > Fase Fisica

Conclusiones

Lineas Futuras

Contenidos: Motivacién, Multidimensional, Espacial

En el diseino de las BDs Multidimensionales

_ Desde un enfoque Conceptual
Contenidos
Introduccion » Carencia de Modelos conceptuales que recojan la
Conceptos semantica multidimensional y espacio temporal
Motivacién Desde un enfoque Ldgico
Objetivos . . P
- : t » Carencia de modelos que recojan la semantica
ropuesta .
P espacial
Conclusiones
Lineas Futuras » Los modelos Logicos no recogen tanta

semantica como los modelos conceptuales

10



Contenidos: Motivacion, Multidimensional

Contenidos
Introduccién
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
Conclusiones

Lineas Futuras

Las BDM tienen todavia una tecnologia poco
madura como se apunta en [Piattini,06]:

» “Un hecho actual es el problema de la enorme
cantidad de datos mal gestionados”
» “Tener datos no significa tener informacion”

No hay un modelo conceptual aceptado por la
comunidad cientifica.

Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacién
Objetivos
Propuesta
Conclusiones

Lineas Futuras

Contenidos: Motivacién, Espacial

Autores como [willian A. MAckaness] destacan:

» Los Sistemas de Informacion Geografica GIS,
necesitan modelos que permitan representar los
datos espaciales en diferentes escalas
relacionadas

» Resaltando la importancia de las bases de datos

» La carencia de un marco para modelar la
estructura de la imagen en multiples escalas

» La necesidad de estructuras jerarquicas que
conecten el fendbmeno escala-dependiente

11



Contenidos: Motivacién, Multidimensional, Espacial

Contenidos
Introduccién
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
Conclusiones

Lineas Futuras

Esta propuesta trata de dar solucién a estas
carencias, proporcionando un modelo conceptual
multidimensional, con soporte para multiples
granularidades espaciales, temporales y

teméaticas relacionadas.
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Contenidos: Obijetivos

Desarrollar una Metodologia de disefio para
BDMs, considerando las fases, Conceptual y
Légica, con soporte para datos espacio

temporales.

Modelado conceptual de datos espaciales

desde el punto de vista Multidimensional

<. Modelado Conceptual de Datos Espaciales
@ desde un Punto de Vista Multidimensional
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Contenidos

Introduccion
Conceptos
Motivacién
Objetivos
Propuesta

>  Metodologia
Conclusiones
Trabajos Futuros
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Motivacion
Objetivos
Propuesta

» Metodologia
Conclusiones

Lineas Futuras

Contenidos: Propuesta, Metodologia

Fase Conceptual:

» Se presenta un nuevo modelo conceptual
multidimensional que Ilamamos FactEntity,
“Entidad-Hecho”

» Con representacion grafica

» Formalizado con graméticas BNF y Logica
Matematica

Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta

» Metodologia
Conclusiones

Lineas Futuras

Contenidos: Propuesta, Metodologia

Fase Logica:

> Se definen reglas de transformacion del modelo
conceptual FactEntity al modelo légico estandar
Relacional y su extension Objeto Relacional

» Se mantiene la seméantica multidimensional

» Bajo las perspectivas de las maltiples
granularidades espaciales, temporales y
tematicas

14
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Contenidos
Introduccién
Conceptos
Motivacién
Objetivos
Propuesta
>  Metodologia

v Fase Conceptual

v Fase Logica
Conclusiones
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Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase

Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
» Metodologia

» F. Conceptual

Conclusiones

Lineas Futuras

Conceptual

El modelo FactEntity, recoge:

» Laseméantica multidimensional:

v" Con soporte para generar datos derivados de
forma automaética

> Lasemantica espacial: las multiples
granularidades espacio temporales:

v" Que permite tener maltiples representaciones
del mismo objeto espacial

v’ Dependiendo de las necesidades de la
aplicacion

v’ De los datos tematicos que acompaiian al
dato espacial

15
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v Fase Conceptual
= Modelo FactEntity
v/ Semantica Multidimensional
v/ Semantica Espacial
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Conclusiones
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Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase

Conceptual, el Modelo FactEntity

Contenidos
Introduccion .
El Modelo FactEntity:
Conceptos
Mativacién > Permite representar en el esquema:
Objetivos , ,
. v Qué datos estan almacenados
Propuesta
+ Metodologia v Dénde encontrarlos
+ F.Conceptual v Cémo derivarlos
* Modelo FE

Conclusiones

Lineas Futuras
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Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase

Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
* Metodologia

» F.Conceptual
* Modelo FE

Conclusiones

Lineas Futuras

Conceptual, el Modelo FactEntity

El Modelo FactEntity:
» Tiene dos elementos fundamentales:
v Dimensién y factEntity (entidad-hecho)
» Distingue entre:
v’ Datos basicos y datos derivados
» Clasifica las factEntities en:
v’ Baésicas (Datos basicos)

v" Virtuales (Datos derivados)

Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase

Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
» Metodologia

» F.Conceptual
* Modelo FE
Conclusiones

Lineas Futuras

Conceptual, el Modelo FactEntity

Una factEntity Basica esta compuesta de:

» Un hecho bésico: conjunto de medidas basicas

» Los niveles hojas (minimas granularidades) de
sus dimensiones asociadas

> Se representa en el esquema explicitamente

17



Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase
Conceptual, el Modelo FactEntity

Representamos la semantica de las factEntity
Basicas con un Metamodelo realizado con el

modelo E/R extendido.

Concepcion M. Gascuefia

factEntity Basica

ND GranularidadT
Evolucién O

//O TipoT

NFE

™ Caracteristicas

1 Temporales
LN ‘@ Nombre
NJ O
Jerarquia N:1
- N:M A

‘i OTipod -@ e RS

ipoMe
-]

N:M:P “

FagEntty
:
NN UnidadMe !
Granularidad NF
Eén)zada

Geometria/ _Espacial
(O Geometrica

O TipoN Funcién de Agregacion|
AA

l Estética‘ lDinémica‘ l Hibrida ‘

Funcién de Transformacion 1:N
de Granularidades .
v O TipoFA
v TipoFG
: | TipoNJ o TipoNH l Espacial ‘ lNo Espacial‘
Espacial No Espacial @)
[Espaci] - o Espaca] NE=2 -
ipo
UnidadMe Grfégg!{acriiadlad UnidadMe_<¥ Grzér;ggscriiadlad
11 & Geométrica O Geomgétrica
fidae eometra Geometria
/ - Metamodelo Conceptual FactEntity
Concepo6n M. Gascuefa
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Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase
Conceptual, el Modelo FactEntity

Contenidos Las factEntities Virtuales se componen de:
Introduccion

Conceptos

Motivacion » Hechos derivados

Objetivos

Propussta » Subgrupos cartesianos de sus dimensiones,

donde al menos una dimension participa con

* Metodologia . . .
un nivel mayor que el nivel hoja

» F.Conceptual
- ModeloFE | 3> No se representan explicitamente en el
. esquema

Conclusiones

Lineas Futuras

Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase
Conceptual, el Modelo FactEntity

Contenidos I .
Para navegar por las distintas granularidades se

Introduccion re g .
utilizan algunos operadores multidimensionales.

Conceptos

Motivacion Operadores de Navegacion entre Niveles Jerarquicos

Objetivos N i6n desd ivel inferior haci ivel
Roll-up avegacion desde un nivel inferior hacia un nive

Propuesta superior.

« Metodologia Drill- Navegacion desde un nivel superior hacia un nivel
dow inferior.

» F.Conceptual -
Operadores de Seleccion
* Modelo FE - - — —

Slice, Dice | Seleccion y proyeccion de elementos.

Conclusiones En este trabajo solo utilizamos el operador Rollup,
Lineas Futuras €l resto son derivados de éste.




Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase
Conceptual, el Modelo FactEntity

Representamos la semantica de las
factEntities Virtuales, recogida con un

Metamodelo realizado con el modelo E/R

extendido.

Concepcion M. Gascuefia

factEntities Virtuales

ND

GranularidadT
Evolucien O

/ /O TipoT FactEntity Basica

CK?I Caracteristicas 1N
1 Temporales
Se copg ®) NM
O

FaetERtity _
Vipuhl ™"
N:M:P

UnidadMe
o—< Granulf_ar:dad

Geometria Espacia NF
O

Geométrica

E{r}alizada

1:N
% O TipoFA
NS OTipoFG
: TipoNJ &) TiponH polEspcia]
-No Espacial v O O
ave ANAL— T
ipo
i Granularidad . i

UnidadMe r%gga?ilgla Unidad Grfégglaacrigdlad

11 O Geométrica O Geométrica
‘Geometria 2 .
Chnceredntione Gascueria Geometria Metamodelo Conceptual FactEntity
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v Fase Conceptual
= Modelo FactEntity

(W

v Semantica Multidimensional
v" Representacion Grafica
v Semantica Espacial

v Fase Logica
Conclusiones
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Nombre Dimension

Nombre Jerarquia Dindmica

Nivel nj,;

Atributo/s Primario/s

Atributos Secundarios

Cardinalidad: 0,1; 0,n; 1,1; 1,n; ‘ Nombre Dimension

Nombre Jerarquia Estatica

NN > — (©On)(Ln)
(11— — (©On)(Ln)

Funcién [Agregacion (Medida n)

Funcién [Agregacion (Medida 1)

Nivel n;

011 —— On1l)
Relacion Binaria
ranularidad Geométrica n

Exclusividad Atributo/s Primario/s
Atributo Temporal: Nombre(Granularidad,Tipo) \-~ ~couN%aros  /

Atributo Temporal con Evolucién Histdrica:

<Nombre(Granularidad, Tipo)> ” ” .
( po) Funcién de Transformacion n(Dato espacial)

Atributo/s Primario/s i i .
] ] Nivel Teméatico Funcién de Trarsformacion 1(Dato espacial)
Atributos Secundarios

Nivel Hoja

Atributo/s Primario/s

FactEntity Basica

Atributos Secundarios

Nivel Hoja

Atributo Primario (Dimension 1)

_____________ ranulandad Geométrica
Atributo Primario (Dimension n) Atributo/s Primario/s
Medida Basica 1 A. Secundarios

Medida Bésica n

Nivel Espacial

Notacién para el modelo conceptual multidimensional FactEntity ‘
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Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase
Conceptual, el Modelo FactEntity

Contenidos . , .
Para nosotros un dato espacial basico, se

define como un tipo abstracto de datos que
Conceptos contiene:

Introduccion

Motivacion i .

Objetivos »  Un identificador

Propuesta »  Una unidad de medida en un sistema de
- Metodologia referencia

* Reoncepuall 5 Una geometria de representacion asociada

* Modelo FE con esta unidad

Conclusiones > Unadimension asociada con esta geometria

Lineas Futuras




Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase

Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
* Metodologia

» F.Conceptual
* Modelo FE
Conclusiones

Lineas Futuras

Conceptual, el Modelo FactEntity

Algunos datos espaciales con sus relaciones
topoldgicas utilizados en este trabajo.

Tipos de datos Relaciones Topoldgicas

Superficie (b Cruce Superficiey Linea {@)

Linea ~ Cruce Lineay Linea fg’

Punto L4 Cruce Lineay Punto ré—

Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
» Metodologia

» F.Conceptual
* Modelo FE
Conclusiones

Lineas Futuras

Actividad Investigadora:
...modelo FactEntity, Jerarquias

Para recoger la Multigranularidad Espacio Temporal el
modelo FactEntity considera tres tipos de jerarquias:

» Jerarquia Dinamica
» Lanavegacion a través de las diferentes
granularidades implica cambios en las medidas
béasicas
» Jerarquia Estatica
» Los cambios de granularidad sobre esta
jerarquia no implica cambios en las medidas
basicas, Unicamente cambia la representacion
espacial
» Jerarquia Hibrida
»>Mezcla de las dos anteriores

23



Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase
Conceptual, el Modelo FactEntity

A continuacion la representacion grafica y las
aplicaciones de los tipos de jerarquias

consideradas en el modelo FactEntity.

Concepcién M. Gascuefia

Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase
Conceptual, el Modelo FactEntity

Jerarquia Dinamica

Dimension Temporal > Utilizamos:

s - v" Un rectangulo para representar
. Afo las distintas granularidades
: >  Esapropiada para:
u Mes v" Representar las dimensiones
P tematicas
v' Las granularidades semanticas
Dia de las dimensiones espaciales

Dia es-mas-fina Mes

Concepcion M. Gascuefia
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Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase
Conceptual, el Modelo FactEntity

Jerarquia Estatica

Dimension Espacial > Utilizamos:

T ——03X
3
¢

Ciudad

A Un rectangulo para representar el
menor nivel (hoja)

A Un pentagono para representar cada
granularidad mayor que el nivel hoja

» Es apropiada para:

A Representar las granularidades
geométricas de las dimensiones
espaciales

m es-mas-fina HmM

Concepcién M. Gascuefia

Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase
Conceptual, el Modelo FactEntity

Jerarquia Hibrida

Dimension Espacial

> Es apropiada para:

R Hm [ B
o Pais 4 Representar granu!arldades
I espaciales Semanticas y
I Geométricas interrelacionadas
u
p
m O m GO
Ciudad Pais

Concepcion M. Gascuefia
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Contenidos: Propuesta, Metodologia, Fase
Conceptual, el Modelo FactEntity

granularidades.

Ejemplo de una Dimensién Espacial

representada con distintos tipos de

Concepcién M. Gascuefia

Contenidos: ... el Modelo FactEntity, ...Jerarquias

con Granularidades Espaciales
Dimensién Espacial Localidad:.

Jerarquia Dinamica

Jerarquia Estatica

Jerarquia Estatica

Jerarquia Hibrida 1

Granularidades
Semanticas

Granularidades
Geométricas

PN ki o
i [Ce e Ciudad Km e @
Pais m OtrosAtributo i in udad sm
1dP X trosAtributos, 1aC X
Nombre 1,1 otrosatributos
11 11
11 N 11 11 Jerarquia Hibrida 2
- Hm ~>
Ciudad m C-C» 1n Ciudad Hm A
1dC x \?trosAtributo/ Qtrosmr% o %
Nombre ""| otrosAtributos
11 11 L1 .
1.n 11 Jerarquia Dinamica
: . 11
Parcela m & F——— Parcela m G Ciudad m (3
IdPar_x 1,n e
Nombre IdPar_x IdPar_x )
OtrosAtributos OtrosAtributos 11 OtrosAtributos

Granularidades Semanticas y
Geométricas
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Contenidos: ... el Modelo FactEntity, ...Jerarquias
con Granularidades Espaciales

Contenidos

El modelo FactEntity permite representar en el

Introduccioén . - .
esquema las funciones utilizadas para cambiar las

Conceptos
Motivacién granularidades espaciales Semanticas y
Objetivos Geometricas.
Propuesta Funciones de Contraccion
. Metodologia ConvertLine Transforma una linea en un punto.
ConvertSurfPoint Transforma una regién simple y su limite a un punto.
+ F.Conceptual —
ConvertSurface Reduce una superficie a una linea.
* Modelo FE Funciones de Unién/Mezcla...
L
Conclusiones Defrinidas por el usuario

Lineas Futuras
Algunas funciones de transformacion espacial

Contenidos: ... el Modelo FactEntity, ...Jerarquias,
Semantica Multidimensional

Funciones de transformacién aplicadas para cambiar una granularidad a otra mayor.
Jerarquia Dindmica Jerarquia Estatica

P GO

1dP_x Ciudad Km e o | Jerarqufa Hibrida 1
Nombre
1dC_x
1,1 OtrosAtributos
Union (Parcelas C)
1n N
Ciudad m w
Ciudad Hm . | JerarquiaHibrida 2
1dC_x
Nombre 1| 1dC_x
11 OtrosAtributos
' - 11
Unién (Parcelas C» ) onvertSurface (IdParg )
1./ 11 Q\
Parcela m c; Ciudad
Parcel iudad m (Y e
acela m & ¥ Jerarquia Dinamica
IdPar_x IdPar_x N q’@ 1dC_x
Nombre OtrosAtributos ‘;L 11 OtrosAtributos
) il
&

Granularidades Semanticas ) . o
Granularidades Semanticas y Geométricas




Contenidos: ... el Modelo FactEntity, ...Jerarquias,
Semantica Multidimensional

Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
* Metodologia

» F.Conceptual
* Modelo FE
Conclusiones

Lineas Futuras

El Modelo FactEntity permite representar en el
esquema las funciones que se utilizan sobre las
medidas hecho cuando se cambian las
granularidades.

Distributivas | Unién geométrica,

Interseccion geométrica. ..

Distributivas Min, Max,... -

Sum, Min, Max, Algebraicas | Centro de n puntos
Algebraicas Media, Varianza, Desviacion estandar geometricos, Centro de G...
Holisticas Mediana, Mas frecuente Holisticas Equi-particion...
Definidas por el Usuario Definidas por el Usuario

Algunas funciones de agregacion tematicas y espaciales

. Modelado Conceptual de Datos Espaciales
g@f desde un Punto de Vista Multidimensional

(N

Objetivos

Propuesta

Contenidos

»  Metodologia
v Fase Conceptual

Modelo FactEntity

v Semantica Multidimensional
v Representacion Gréfica

v/ Semantica Espacial

v' Ejemplos

v’ Fase Logica
Conclusiones
Trabajos Futuros
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Contenidos: ... el Modelo FactEntity, Ejemplo de
Aplicacion

A continuacion un ejemplo de aplicacion con
una factEntity basica y dimensiones con

multiples granularidades.

Concepcién M. Gascuefia

Ejemplo: factEntity Basica

Se desea estudiar :

» Laevolucion de ciertos rios y ciudades dentro de un
area geografica.

» Recoger el nimero de arboles que existen en estas
areas . Estos datos son analizados y modificados
cada afio.

» Es de interés agrupar las ciudades en paisesy
observar la evolucién de los arboles cada cinco anos.

» Los rios son modificados cada década..
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Ejemplo: factEntity Basica

Modelamos esto con:
O Una factEntity Basica Evolucion

O Un hecho con tres medidas: ArbolExist,
ArbolMuerto, ArbolPlantado

O Unadimensién Espacial con una granularidad
semanticay dos geométricas

O Unadimensién Tiempo

O Unadimensién Espacial (Localidad) con dos
granularidades semanticas y tres geométricas

Ejemplo: factEntity Basica

Dimensién Espacial Localidad

Dimension Tiempo Dimensién Espacial Rio
Jerarquia Dindamica Jerarquia Estatica Jerarquia Estéatica Jerarquia Hibrida 1
Pais, m, ° o o
A 1 11
CincoAfios " Pais
OtrosAlr. OtrosAtr.
CincoAnos
OtrosAtr. 11
1,1
L1 Jerarquia Hibrida 2
Rio, m, N~
Pais m, ,\C\;\J
<Rio(Decada,VT)> B
Pais
OtrosAtr.
OtrosAtr.
1,1
Jerarquia Dindmica
1n in 11
= Evolucion Ciudad, m, (% 1,1 [Pais, m, (6616
Affo 1,1 Arbol in -
1 ! Pais
~ N . i
Afio (VT) ciudad O m - 11 Cludad OtrosAtr.
OtrosAtr. Rio A~ m OtrosAtr.
Afio 1n
ArbolExiste
ArbolMuerto
ArbolPlantado




Ejemplo: factEntities Virtuales

Incluimos en el esquema:
A Las funciones que se utilizan sobre las
medidas hecho.
A Las funciones aplicadas para cambiar las
granularidades espaciales.

Concepcién M. Gascuefia

Dimensién Espacial Localidad

Dimensién Tiempo Dimensién Espacial Rio
Jerarquia Estatica

Jerarquia Estéatica Jerarquia Hibrida 1

Jerarquia Dindmica

Pais, m, ® o 9
1,1

CincoAfios Pais
CincoAfos
OtrosAtr. 1 R K
: Sum(ArbolExist)
Sum(ArbolPlantado)

N
Sum(ArboIMuerto)__l.arquia Hibrida

UltimoValor(Ciudad,Rio

v

timoValor (AlrboIExiste) <Rio(DecadavT)>
<Rio(Decada.VT)>

L

crro

A OtrosAtr.
LSum(,iArboIPlgntado) 11 OtrosAtr.
Lfum(ArboIMuerto) Sum(ArbolExist)

p 11 Sum(ArbolPlantado)
Sum(ArbolMuerto) ~ Jerarquia Dinamic

1n 1,n

Evolucion - 1,1 |Pais, m, (6616
Afio 11 Arbol Ciudad, m, (b )
n N Pais
Afio (VT) ' Ciudad mi 11 Ciudad OtrosAtr.
OtrosAtr. Rio_ S am OtrosAtr. | I
st I

1n
¢ Coémo evolucionan las medidas hecho? ¢Qué representacion espacial queremos?
Incluimos  las funciones que se utilizan  |nclyimos las funciones utilizadas ﬁara

sobre cada Medida hecho. i cambiar las granularidades
v las granularidades jSemanticass
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Dimensién Tiempo Dimension Espacial Rio Dimension Espacial Localidad

Jerarquia Dinamica Jerarquia Estatica Jerarquia Estatica Jerarquia Hibrida 1

Pais, m, LRI

11

CincoAfos

CincoAnos
OtrosAtr.

)

Ulti oVanr(Cirdad,Rio

1 sum(ArbolExist)
Sum(ArbolPlantado)

Sum(ArboIMuerto)‘_l.arquia Hibrida

v

LtlmoVanr (/-\lrboIEX|ste) <Rio(Decada vT)>

| Sum(ArbolPlantado) OtrosAlr.
L?um(ArboIMuerto)

OtrosAtr.

r—o

Sum(ArbolExist)

p 11 Sum(ArbolPlantado)
Sum(ArbolMuerto) Jerarquia Dinamic
1n 1,n
Evolucion - 1,1 |Pais, m, [¢/e]6
Afo 11 Arbol Ciudad, m, C; .
4 Pais
~ 1,n . .
Afio (VT) C!udad m - L1 Ciudad OtrosAtr.
OtrosAtr. Rio_ & m OtrosAtr. | I
o o cons 7
; ) 1n -
ArboIEX|ste Sum(ArbolExist)
ArbolMuerto Sum(ArbolPlantado)
ArbolPlantado Sum(ArbolMuerto)

Al hacer Rollup y cambiar las granularidades:

Ejemplo2: factEntity Basica

Se desea realizar estudios estadisticos sobre la cantidad de productos
recolectados cada semestre en las parcelas de ciertas ciudades.
Dimensioén Localidad

Dimensién Producto

Dimension Tiempo J i Ati
] ) erarquia Estatica P
Jerarquia Dindmica Jerarquia Hibrida 1
Producto K
mb. Ciudad Km e e
thsAtri utos.
Década :\IDPFEd IDCi_x
ombre .
Década_x 11 OtrosAtributos
11 11 11 Jerarquia Hibrida 2
1n : ~.
) Ciudad Hm
~ 1n trosAtributos u ™~
Afto ——— IDCi_x
Afio x factEntity Basica OtrosAtributos
Producion 11
1,1
' CanProd 1,1
L IDProd in 11| Parcela mC Ciudad m (b
Semestre 11 1n_J pparc x |DParc 1DCi x
S = .
Sem_x Sem_X OtrosAtributos OtrosAtributos
Jerarquia Dinamica

Multiples-Granularidades




Ejemplo2: factEntities Virtuales

_ Dimension Localidad
Dimension Tiempo Dimension Producto Jerarquia Estatica
Jerarquia Dinamica

Jerarquia Hibrida 1

—_—
Producto &06\ Ciudad Km e e
<8

IDCi_x
OtrosAtributos

Década IDProd

Década_x Nombre

11 11 Jerarquia Hibrida
R Sum (CanProd ) !
0 in Ciudad Hm X R
L Afio in IDCi_x (E
L Afio_x facEntity Bésica » OtrosAtributos L
U o Producion '
P ' Sum (CanProd ) 11 u
Ln CanProd o 11 [Parcela m G I Ciudad m (uh(> P
Semestre L1 1n | IDProd =
& o |IDCix
Sem_x |DPare_x > S - ?—- .
Sem_x r— OtrosAtributos Qfé/ ; OtrosAtributos
e —s ¢ P
$ %§‘ Jerarquia Dinamic

Al hacer Rollup y cambiar las granularidades:
¢Coémo evolucionan las medidas hecho? ¢Qué representacion espacial queremos?
Incluimos las funciones que se utilizan  Incluimos las funciones utilizadas para
sobre cada Medida hecho. cambiar las granularidades IGEOMetricash
y las granularidades | Semanticas.

Modelado Conceptual de Datos Espaciales
desde un Punto de Vista Multidimensional

Contenidos

O  Objetivos
O  Propuesta
»  Metodologia
v Fase Conceptual
= Modelo FactEntity
v Semantica Multidimensional
v Representacion Gréfica
v/ Semantica Espacial
v" Ejemplos
v" Resumen
v’ Fase Logica
O  Conclusiones
O  Trabajos Futuros




Contenidos: ... el Modelo FactEntity, Resumen

Contenidos Las nuevas caracteristicas Multidimensionales que
Introduccion incluye nuestro nuevo Modelo FactEntity:
Conceptos . . ,
Motivacion A Incgr_poramc_ns ,nu_evos tlp(,)s (_1e jerarquias llamadas
Objetivos E_sta_ttlcas, Dlnaml_cas e Hibridas para recoger las
distintas granularidades y sus relaciones
Propuesta
* Metodologia A Definimos los nuevos conceptos de factEntity
+ F.Conceptual Bésica y factEntity Virtual. Hacemos una distincion
+ Modelo FE clara entre datos basicos y derivados
"""" A Permite tratar con multiples granularidades

Conclusiones . . .
espacio-temporales relacionadas e interactuando

Lineas Futuras
con el resto de los elementos

desde un Punto de Vista Multidimensional
Contenidos

@ Modelado Conceptual de Datos Espaciales

O  Propuesta
»  Metodologia
v Fase Conceptual
= Modelo FactEntity

Semantica Multidimensional
Representacion Grafica
Semantica Espacial
Ejemplos
Resumen
Aplicaciones

v’ Fase Logica
O  Conclusiones
O  Trabajos Futuros

ANENENENENEN
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Contenidos: ... el Modelo FactEntity, Aplicaciones

Contenidos

Introduccion

Conceptos

Motivacion

Objetivos

Propuesta

» Metodologia

» F.Conceptual
» Modelo FE

* Aplicaciones

Conclusiones

Lineas Futuras

Aplicaciones

A El modelo FactEntity ademas puede ser utilizado,
en aquellas aplicaciones en que sea de interés el
estudio de elementos espaciales con distintas
granularidades

A En diversas areas de investigacion como
Medicina, Biologia, Banca, etc..,

A En la evolucion de fendmenos como: terremotos,
huracanes, lluvias torrenciales etc.., y sus
implicaciones en el paisaje

<. Modelado Conceptual de Datos Espaciales
@ desde un Punto de Vista Multidimensional

ocooo0o

Contenidos
Introduccidn
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
»  Metodologia

v Fase Conceptual

v' Fase Ldgica
Conclusiones
Trabajos Futuros
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Contenidos: ... Metodologia, Fase Légica, Reglas de

Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta

» Metodologia
 F. Conceptual
» F. Légica

Conclusiones

Lineas Futuras

Transformacioén

Se presentan reglas para transformar los constructores
del modelo FactEntity a los modelos logicos Ry OR,
teniendo en cuenta la semantica multidimensional,
destacando:

A La transformacion de los distintos tipos de
jerarquias bajo las perspectivas de las multiples
granularidades

A Reglas para transformar las caracteristicas
temporales de cada elemento

Contenidos: ... Metodologia, Fase Légica, Reglas de

Transformacion

Distintas opciones para transformar una
Dimension Espacial con granularidades
semanticas y geomeétricas al modelo Objeto

Relacional.

Concepcion M. Gascuefia

36



Contenidos: ... Metodologia, Fase Légica, Reglas de
Transformacion

Varias opciones:

Contenidos
Introduccion a. Una sola tabla con todas las granularidades,
Conceptos Semanticas y Geométricas
Motivacion . P
Objetivos b. Una tabla con las granularidades Semanticas y
Propuesta una tabla para las granularidades Geométricas
*Metodologia | ¢, Una tabla para cada granularidad Semantica
* F. Conceptual con sus granularidades Geométricas asociadas
 F. Logica . L, .
conclusiones | G- Una tabla para cada nivel jerarquico

Lineas Futuras dimensional, (o granularidad seméantica y geométrica)

e. Tratar de forma independiente cada jerarquia

Contenidos: ... Metodologia, Fase Légica, Reglas de
Transformacion, Ejemplo

Dimension Localidad con Granularidades Semanticas y Geométricas

Jerarquia Estatica

Km e z}’? N .
1n &‘0 Ciudad Km e e Jerarquia Hibrida 1
OtrosAtributos =3 1dC x
3 1,1 i
QQ ,4] OtrosAtributos
11
oncertLine (IdPar™~)
1,
m o~ \‘v%() faHibri
& |ciudad Hm .| JerarquiaHibrida 2
. N
OtrosAtributos | 1dC x
N LY S
N '~ OtrosAtributos

11

QonvertSurface (IdPar s )

11

g\
Parcel Ciudad m cc 3 L
Hekn & & Jerarquia Dindmica
IdPar_x U Qq,‘ 1dC_x )
OtrosAtributos S 11 OtrosAtributos
23 ]
o@”
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Contenidos: ... Metodologia, Fase Légica, Reglas de
Transformacion, Ejemplo

Opcion b:
Transformacion en una Tabla para las Granularidades
Semanticas y otra para las Granularidades Geomeétricas:

Tabla LocalidadSemantica (

IdParcela  : Numero, 1 Gr. semanticas
IdCiudad  : Alfanumérico, &
ParcelaSuperficie: Superficie, (= Representacion

Otros Atributos Parcela: Cdom,
CiudadSuperficie = Union (ParcelaSuperficie): CSuperficies,

Otros Atributos Ciudad: Cdom ).

Concepcién M. Gascuefia

Contenidos: ... Metodologia, Fase Légica, Reglas de
Transformacion, Ejemplo

Opciodn b:
Transformacién en una Tabla para las Granularidades
Semanticas y otra para las Granularidades Geométricas:

Tabla LocalidadGeométrica (
IdParcela: Numero, (clave ajena de LocalidadSe)
IdCiudad: Alfanumérico, (clave ajena de LocalidadSe)
ParcelaLinea = ConvertSurface(LocalidadSemantica.ParcelaSuperficie): Linea,
ParcelaPunto = ConvertLine(LocalidadSemantica.ParcelaLinea): Punto,
CiudadLinea = Union(ParcelaLinea): CLineas,

CiudadPunto = Unién (ParcelaPunto): Cpuntos ).

Concepcion M. Gascuefia
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<. Modelado Conceptual de Datos Espaciales
@ desde un Punto de Vista Multidimensional

Contenidos

Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta

Conclusiones

O 000000

Trabajos Futuros

Contenidos: Conclusiones

Nuestro trabajo se puede resumir:

. A Estudio y desarrollo de las granularidades espaciales
Contenidos
Introduccién A Propuesta de parte de una metodologia para el
Conceptos disefio de bases de datos multidimensionales: fase
Motivacion conceptual y fase logica
Objetivos ey,
Propuesta A Definicion de nuevos conceptos, constructores y
. estructuras para recoger la semantica

Conclusiones .. . .

) multidimensional y espacio temporal
Lineas Futuras

A Presentacion de un nuevo modelo conceptual
multidimensional FactEntitiy
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Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
Conclusiones

Lineas Futuras

Contenidos: Conclusiones

Nuestro trabajo se puede resumir (2):

A Definicion de las reglas para transformar los
elementos del modelo FactEntity a los modelos Ry
OR, discutiendo distintas posibilidades.

A Formalizacion matematica del modelo FactEntity.

<. Modelado Conceptual de Datos Espaciales
@ desde un Punto de Vista Multidimensional

U000 00O0

Contenidos

Introduccion
Conceptos
Motivacion
Obijetivos
Propuesta
Conclusiones

Trabajos Futuros
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Contenidos: Lineas Futuras de Investigacion

Contenidos
Introduccioén
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
Conclusiones

Lineas Futuras

Las lineas futuras de investigacion estan
orientadas a:

A Realizacion de una herramienta Case que
permita automatizar el modelo FactEntity y las
reglas de transformacion para SGBD

A Definicion de reglas para conservar la
consistencia de los elementos temporales en una
BDM

A Aplicar el modelo FactEntity en técnicas de
Data Mining

Contenidos: Lineas Futuras de Investigacion

Contenidos
Introduccion
Conceptos
Motivacion
Objetivos
Propuesta
Conclusiones

Lineas Futuras

Las lineas futuras de investigacién estan
orientadas a (2):

A Estudio y analisis de la influencia que tienen
diversos factores como: escala, resolucién,

percepcion, etc.., en la eleccion de la granularidad

espacial adecuada

A Bulsqueda de aplicaciones del modelo FactEntity en
diversas areas de investigacién como Medicina,

Biologia, Banca, etc..,

A Aplicacion en la evolucion de fendmenos como:
terremotos, huracanes, lluvias torrenciales etc.., y

sus implicaciones en el paisaje

41



“Modelado Conceptual de Datos
Espaciales desde un Punto de

Vista Multidimensional”

Concepcion M. Gascuefia

cmgascuena@etsisi.upm.es

42



